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© Laufrad fur eine Stromungsmaschine 

@ Die Erfindung betrifft ein Laufrad fur eine Stromungsma- 
schine, mit einer urn eine Achse (1) drehbaren Nabe (2) mit 
einer bezOgllch der Achse (1) radial auBenliegenden und im 
wesentllchen kreissymrnetrischen Umfangsflacha (3), aua 
der viele einander im wesehtlichen gleichende und etwa 
radial ausgerichtete Schaufeln (4) herausragen und mit 
zugehfirigen Spitzeh (5), die der Umfangsfliche (3) abge- 
wandt sind, elnen Hauptdurchmesser (8) des Laufrades 
deflnieren. ErfindungagemaB let auf dam Laufrad zumlndaat 
eine zwiachen den Schaufeln (4) angeordnete vergriSerte 
Schaufel (7) vorgesehen, die mit einer Spitze (8) Qber den 
Hauptdurchmesser (6) hinauaragt und auBerhalb des Laufra- 
des abgelagerten Schmutz (12) entfernen kann, bever dieser 
zu den anderen Schaufeln (4) gelangt. Auf dam Laufrad 
waiter vorgesehen sind Mitte! (9) zum Ausgleich einer durch 
die vergroSerte Schaufel (7) hervorgerufenen Unwucht 
■ Dlese Mittel (9) sind bevorzugtermaBen zumlndaat eine 

Cweitere vergroGerte Schaufel (9). Die Erfindung betrifft auch 
die Verwendung einer vergrSBerten Schaufel (7) zur Heratel- 
lung etnas entsprechenden Laufrades., 
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Beschreibung den Hauptdurchmesser hinausragt, sowie Mittel zum 

Ausgleich einer durch die vergrdBerte Schaufel hervor- 

Die Erfmdung betrifft ein Laufrad fur eine Strd- gerufenen Unwucht des Laufrades. 
mungsmaschine, mit einer urn eine Achse drehbare Na- Im Sinne der Erfmdung ist das Laufrad ertiichtigt 
be mit einer bezflglich der Achse radial auBenliegenden 5 durch das Vorsehen einer gegentlber den anderen 
und im wesentlichen kreissymmetrischen Umfangsfla- Schaufeln vergroBerten Schaufel, die eventuelle Abla- 
che, aus der viele einander im wesentlichen gleichende gerungen in der Nahe des Hauptdurchmessers des Lauf- 
und etwa radial ausgerichtete Schaufeln herausragen rades erfaBt und abtragt, bevor sie soweit anwachsen, 
und mit zugehdrigen Spitzen, die der Umfangsflache daB sie die anderen Schaufeln beeintnichtigen kdnnen. 
abgewandt sind, einen Hauptdurchmesser des Laufra- 10 Dies hat den unmittelbaren Vorteil, daB genau bekannt 
des definieren. ist, welche Schaufel dem Schmutz ausgesetzt ist; gemaB 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf ein der- Weiterbildungen der Erfmdung ist diese vergrdBerte 
artiges Laufrad zum Einsatz in einer Strdmungsmaschi- Schaufel daruber hinaus so ertflchtigt, daB sie den me- 
ne, insbesondere einem Ventilator oder Lufter, die der chanischen und chemischen Angriffen, die abgelagerter 
Forderung eines mit Schmutz beladenen Gases dient 15. Schmutz bewirken kann, widersteht Es versteht sich, 
Eine derartige Strdmungsmaschine findet beispielswei- daB zusatzlich zu der vergroBerten Schaufel Mittel vor- 
se Anwendung in einer Verbrennungsanlage eines gesehen werden mussen, die eine durch die vergrdBerte 
Kraftwerks oder dergieichen zur Forderung eines Schaufel eventuell hervorgerufene Unwucht des Lauf- 
Rauchgases zu einem Kamin oder einer dem Kamin rades ausgleichen. Bei der in der Einleitung beispiels- 
vorgeschalteten Anlage zur chemischen Behandlung, 20 weise erwahnten Strdmungsmaschine zur Fdrderung ei- 
beispielsweiseEntschwefelung,desRauchgases. nes Rauchgases in einem Kraftwerk kommt flblicher- 

Die in der Einleitung aufgefuhrte Merkmalskombina- weise ein Laufrad mit einem Hauptdurchmesser von 
tion zur Charakterisierung des Laufrades entspricht ins- etwa 2 Metern zum Einsatz, welches bei einer Drehzahl 
besondere der Merkmalskombination, die ein Laufrad von etwa 1500 Umdrehungen pro Minute zu betreiben 
fiir eine Strdmungsmaschine auszeichnet, in der ein 25 ist Selbst kleinere UnregelmaBigkeiten bei der Massen- 
Strdmungsmittel ini wesentlichen entlang der Achse ge- verteilung in dem Laufrad kdnhen somit beim Betrieb 
fdrdertwird. zu erheblichen Reaktionskraften fuhren, was zur Ver- 

Im Inneren einer Strdmungsmaschine, in der ein mit meidung unndtigenBelastungen der Strdmungsmaschi- 
Schmutz beladenes Fluid gefdrdert wird, ist stets damit ne vermieden werden muB. 

zu rechnen, daB es zu Ablagerungen des Schrautzes 30 Als Mittel zum Ausgleich einer eventuellen Unwucht 
kommt Bei einer entsprechend hohen Beiadung mit kommt vorzugsweise zumindest eine weitere vergrd- 
Schmutz kann es innerhalb eines kurzeren Zeitraums so Berte Schaufel zum Einsatz, womit die vorteilhaf te Wir- 
weit kommen, daB Ablagerungen entstehen, die bis zu kung der einen vergrdBerten Schaufel vervielfacht wird. 
einem Laufrad heranreichen und von den Schaufeln auf Mit weiterem Vorzug bilden alle vorgesehenen vergrd- 
dem Laufrad erfaBt werden. Dabei ergeben sich zu- 35 Berten Schaufeln eine bezflglich der Achse rotations- 
nachst unmittelbar Reibungseffekte, die den Betrieb der symmetrische Anprdnung, die unmittelbar frei von Un- 
Strdmungsmaschine beeintnichtigen und insbesondere wuchten ist und damit ZusatzmaBnahmen zur Vermei- 
einen Mehraufwand an Energie zum Betrieb der Stro- dung einer Unwucht des gesamten Laufrades entbehr- 
mungsmaschine erfordern, und es kann daruber hinaus lich machen kann. Besonders beyorzugt ist es, insgesamt 
durch Abrieb und/oder Korrosion, wobei sowohl Ab- 40 zwei vergrdBerte Schaufeln vorzusehen, wobei diese 
rieb als auch Korrosion durch den Schmutz verursacht bezQglich der Achse einander diametral gegenuberlie- 
oder zumindest begunstigt werden, zu Schaden an den gen. Diese MaBnahme ist realisierbar an jedwedem 
Schaufeln kommen. Derartige Schaden sind Oblicher- Laufrad, an dem eine gerade Gesamtzahl von Schaufeln 
weise nur mit hohem Aufwand zu beheben, da sie gene- vorgesehen ist 

rell die zumindest teilweise Demontage der Strdmungs- 45 Jede vergrdBerte Schaufel an dem Laufrad besteht 
maschine erfordern, was auBer dem dazu unmittelbar vorzugsweise zumindest an ihrer Spitze aus einem feste- 
ndtigen Aufwand unter Umstanden die Stillsetzung der ren und weiterhin vorzugsweise korrosionsbestandige- 
gesamten Anlage, in die die Strdmungsmaschine einge- ren Werkstoff als die Spitzen der anderen Schaufeln, 
baut ist, erfordern kann wobei als solcher Werkstoff insbesondere hochfester 

In Ansehung dieser Problematik, fur die es im Rah- 50 Stahl, Utan und Tltanlegierungen in Frage kommen. 
men des Einsatzes bekannter Strdmungsmaschinen der- Von untergeordneter Bedeutung ist es, ob eine vergrd- 
zeit keine befriedigende Ldsung gibt, ist die Aufgabe Berte Schaufel insgesamt aus einem wie erw§hnt bevor- 
der Erfindung die Angabe eines Laufrades, welches zugten Werkstoff besteht oder nur an der Spitze mit 
deutlich weniger als ein bekanntes Laufrad einer Beein- einem solchen bevorzugten Werkstoff versehen ist; die- 
trachtigung durch Ablagerungen von Schmutz ausge- 55 se Frage ist in jedem Einzelfall nach fachmannischen 
setzt ist Es soil auch ein Verfahren zur Herstellung Erwagungen zu entscheiden. 

eines derartigen Laufrades angegeben werden Aufierdem bevorzugt ist es, die Spitze jeder vergrd- 

Zur Ldsung dieser Aufgabe angegeben wird ein Lauf- Berten Schaufel mit einer Panzerung und/oder einer 
rad fur eine Strdmungsmaschine, mit einer urn eine Ach- Bewehrung zu versehen, wobei die Bewehrung bei- 
se drehbaren Nabe mit einer bezflglich der Achse radial eo spielsweise in Form zumindest einer Schneide ausge- 
auflenliegenden und im wesentlichen kreissymmetri- fflhrt werden kann. Eine solche Bewehrung ist beson- 
schen Umfangsflache, aus der viele einander im wesent- ders geeignet, um in in der Nahe des Laufrades abgela- 
lichen gleichende und etwa radial ausgerichtete Schau- gertem Schmutz eine Gasse freizuhalten, durch welche 
feln herausragen und mit zugehdrigen Spitzen, die der die anderen Schaufeln beabstandet von dem Schmutz 
Umfangsflache abgewandt sind, einen Hauptdurchmes- 63 hindurchlauf en kdnnen. 

ser des Laufrades definieren, welches gekennzeichnet Weiterhin bevorzugt ist die Spitze jeder vergrdBer- 
ist durch zumindest eine zwischen den Schaufeln ange- ten Schaufel entlang der Achse breiter als die Spitzen 
ordnete vergrdBerte Schaufel, die mit einer Spitze flber aller anderen Schaufeln. Auf diese Weise kann die ver- 
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grdBerte Schaufel ab gelagerten Schmutz nicht nur von 
den Spitzen der anderen Schaufein fernhaiten, sondern 
zusilzlkh von den axial auBenliegenden Kanten der an- 
deren Schaufein. Somit wird jedwede Beeintrachtigung 
der anderen Schaufein sicher vermieden, was insbeson- 5 
dere auch bedeutet, daB die anderen Schaufein aus billi- 
geren Werkstoffen gefertigt werden kdnnen als die ver- 
grdBerten Schaufein, da mit einer Beeintrachtigung 
durch ab gelagerten Schmutz nicht mehr zu rechnen ist 
. Das erfindungsgemafle Laufrad jedweder Ausgestal- 10 
tung kommt bevorzugtermaBen zum Einsatz in- einer . 
Strdmungsmaschme ftir ein mit Schmutz beladenes Gas, 
insbesondere in einem Ventilator oder LOfter, wobei es 
umgeberi ist von einem feststehenden, etwa kreisring- 
fdrmigen Gehauseteil, an dem mit Ablagerungen des 15 
Schmutzes zu rechnen ist Durch die im Sinne der Erfin- 
dung vorgesehehe vergrdBerte Schaufel kann sicherge- 
stellt werden, daB solcher abgelagerter Schmutz das 
Laufrad nicht beeintr&chtigt 

Im Hinblick auf die Hersteliung eines Laufrades ldst 20 
die Erfindung die gestellte Aufgabe im Rahmen der Ver- 
wendung einer vergrdBerten Schaufel zur Hersteliung 
eines Laufrades filr eine Strdmungsmaschine, mit einer 
. um eine Achse' drehbaren Nabe mit einer beziiglich der 
Achse radial auBenliegenden und im wesentlichen kreis- 25 
■ symmetrischen Umfangsflache, aus der viele einander 
im wesentlichen gleichende und etwa radial ausgerich- 
tete Schaufein herausragen und mit zugehdrigen Spit- 
zen, die der Umfangsflache abgewandt sind, einen 
Hauptdurchmesser des Laufrades definieren, wobei die 30 
vergrdBerte Schaufel zwischen den Schaufein angeord- 
net wird und mit einer Spitze fiber den Hauptdurchmes- 
ser 'hinausragt, und wobei Mittel zum Ausgleich einer 
durch die vergrdBerte Schaufel hervorgerufenen Un- 
wucht installiert werden. 35 

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung gehen aus der 
Zeichnung hervor. Zur Heraussteilung spezifischer 
Merkmale der Erfindung ist die Zeichnung teilweise 
schematisiert und/oder leicht verzerrt gehalten, und von 
keiner Figur wird behauptet, daB sie maBstablich sel 40 
ErgSnzende Hinweise in ausreichendem Umfange zur 
Hersteliung eines erfindungsgem&Ben Laufrades stehen 
dem einschiagig bewanderten Fachmann im Rahmen 
seines paraten Fachwissens zu Gebote, 

Imeinzelnenzeigen: .45 

Fig. 1 erne Ansicht eines Laufrades entlang der Ach- 
se; . 

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Laufrad; 

Fig. 3 eine in die Ebene abgewickelte Ansicht des 
AuBenumf anges eines Laufrades. 50 

Fig. 1 zeigt eine senkrecht zu der (als Kreuz darge- 
stellten) Achse 1 geschnittene Nabe 2 des Laufrades und 
einen Teil der Schaufein 4, die auf der Nabe 2 befestigt 
sind und beziiglich der Achse 1 radial aus der Umfangs- 
flache 3 der. Nabe 2 herausragen. Jede Schaufel 4 lauft 55 
abseits der Nabe 2 aus in einer Spitze 5, und die Gesamt- 
heit aller Spitzen 5 definiert einen Hauptdurchmesser 6 
des Laufrades. Um die Schaufein 4 vor Beeintrachtigung 
und Besch&digung durch abgelagerten Schmutz zu be- 
wahren, ist das Laufrad versehen mit einer vergrdBerten eo 
Schaufel 7 sowie einer dieser beziiglich der Achse 1 
gegenflberliegenden weiteren vergrdBerten Schaufel 9. 
Jede vergr6Berte Schaufel 7, 9 ragt mit ihrer zugehdri- 
gen Spitze 8 fiber den Hauptdurchmesser 6 hinaus. 
Wenn es also an Bauteilen, die auBerhalb des Laufrades 65 
liegen, Ablagerungen gibt, die dem Laufrad entgegen- 
wachsen, so werden diese Ablagerungen zuerst von den 
vergrdBerten Schaufein 7, 9 gestreift Da diese an ihren 



Spitzen 8 mit Panzerungen 10 aus besonders festem 
Werkstoff versehen sind, tragen sie die Ablagerungen 
ab, ohne beschadigt zu werden. Die anderen Schaufein 4 
bleiben somit unbeeintrachtigt 

Im Sinne der Erfindung ist eigendich nur eine einzige 
vergrOBerte Schaufel 7 erforderlich, allerdings ist die im 
vorliegenden AusfQhrungsbeispiel vorgesehene weitere 
vergrdBerte Schaufel 9 ein bevorzugtes Mittel 9 zum 
Ausgleich einer Unwucht des Laufrades, die sich ohne 
entsprechende Vorkehrungen durch das Vorsehen der 
vergrdBerten Schaufel 7 ergeben kdnnte. Die weitere 
vergrdBerte Schaufel 9 unterstatzt auch vorteilhaft die 
Wirkung der vergrdBerten Schaufel 7. 

Fig. 2 zeigt einen entlang der Achse 1 gelegten 
Langsschnitt durch eine Strdmungsmaschine mit einem 
im Sinne der Erfindung ertuchtigten Laufrad. Wiederum 
dargestellt ist die Nabe 2, von deren Umfangsfiache 3 
die Schaufel 4 radial nach auBen gerichtet ist Das Lauf- 
rad ist umgeben von einem etwa kreisringfdrmigen fest- 
stehenden Gehauseteil 13, auf dem sich Schmutz 12 aus 
einem entsprechend beladenen Strdmungsmittel, wel- 
ches die Strdmungsmaschine durchsetzt, ablagern kanh. 
Mit der Zeit wSchst die Ablagerung des Schmutzes 12 
dem Laufrad entgegen und wird von der vergrdBerten 
Schaufel 7, deren UmriB gestrichelt dargestellt ist, er- 
faBt und so weit abgetragen, daB stets eine Gasse ver- 
bleibt, durch die sich, wie dargestellt die Schaufel 4 
unbeeintrachtigt bewegen kann. Eine Beschadigung der 
Schaufel 4 durch den Schmutz 12 wird somit sicher ver- 
miedea 

Fig. 3 zeigt eine in die Ebene abgewickelte Ansicht 
des AuBenumfangs eines Laufrades. Ersichtiicb sind die 
Spitzen 5 zweier Schaufein 4, zwischen denen die Spitze 
8 einer vergrdBerten Schaufel 7 erkennbar ist Diese 
Spitze 8 ist versehen mit Bewehrungen 11 in Form von 
Schneiden 11, die vorzugsweise aus einem speziellen 
Hartstoff oder einem auch fOr die in Fig. 1 erkennbare 
Panzerung 10 geeigneten hochfesten Werkstoff beste- 
hen und Ablagerungen, wie in Fig. 2 dargestellt, abscha- 
len kdnnen. Die vergrdBerte Schaufel 7 ist im dargestell- 
ten Beispiel nicht nur langer als jede der Schaufein 4, 
sondern zusitzlich, wie auch in Fig. 2 gezeigt, entlang 
der Achse 1 breiter als jede andere Schaufel 4. Derart 
schneidet die vergrdBerte Schaufel 7 in den abgelager- 
ten Schmutz 12 in der Tat eine Gasse, durch die sich jede 
andere Schaufel 4 ohne Kontakt mit dem Schmutz 12 
bewegen kann. 

Die Erfindung bietet eine einfache und kostengunsti- 
ge Ldsung zur Vermeidung von Beeintrachtigungen der 
Schaufein eines Laufrades durch abgelagerten Schmutz. 
Die Erfindung ist auch hervorragend geeignet zum Aus- 
tausch oder zur Nachrustung eines bestehenden Laufra- 
des. 

Patentanspriiche 

1. Laufrad fur eine Strdmungsmaschine, mit einer 
um eine Achse (1) drehbaren Nabe (2) mit einer 
beziiglich der Achse (1) radial auBenliegenden und 
im wesentlichen kreissymmetrischen Umfangsfla- 
che (3), aus der viele einander im wesendichen glei- 
chende und etwa radial ausgerichtete Schaufein (4) 
herausragen und mit zugehdrigen Spitzen (5), die 
der Umfangsflache (3) abgewandt sind, einen 
Hauptdurchmesser (6) des Laufrades definieren, 
gekennzeichnet durch zumindest eine zwischen 
den Schaufein (4) angeordnete vergrdBerte Schau- 
fel (7), die mit einer Spitze (8) uber den Haupt- 
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durchmesser (6) hinausragt, sowie Mittel (9) zum 
Ausgleich einer durch die vergrdBerte Schaufel (7) 
hervorgerufenen Unwucht des Laufrades. 
2 Laufrad nach Anspruch 1, bei dem als Mittel (9) 
zumindest eine weitere vergrdBerte Schaufel (9) 5 
vorgesehen ist * 

3. Laufrad nach Anspruch 2, bei dem die vergrdBer- 
te Schaufel (7) mit der zumindest einen weiteren 
vergrdBerten Schaufel (9) eine bezuglich der Achse 
(1) rotatiorissyrnmetrische Anordnung bildet 10 

4. Laufrad nach Anspruch 3, bei dem eine weitere 
vergrdBerte Schaufel (9) vorgesehen ist 

5. Laufrad nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem jede vergrdBerte Schaufel (7, 9) 
zumindest an ihrer Spitze (8) aus einem festeren 15 
und vorzugsweise korrosionsbestindigeren Werk- 
stoff als die Spitzen (5) der anderen Schaufeln (4) 
besteht 

6/ Laufrad nach Anspruch 5, bei dem die Spitze (8) 
jeder vergrdBerten Schaufel (7, 9) aus hochfestem 20 
Stahl, Titan oder einer Titanlegierung besteht 

7. Laufrad nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, bei dem die Spitze (8) jeder vergrdBerten 
Schaufel (7, 9) eine Panzerung (10) und/oder eine 
Bewehrung(ll)aufweist 25 

8. Laufrad nach Anspruch 7, bei dem an der Spitze 
(8) jeder vergrdBerten Schaufel (7, 9) eine Beweh- 
rung (11) in Form zumindest einer Schneide (11) 
vorgesehen ist 

9. Laufrad nach einem der vorhergehenden An- 30 
spruche, bei dem die Spitze (8) jeder vergrdBerten 
Schaufel (7, 9) enuang der Achse (1) breiter ist als 
die Spitzen (5) aller anderen Schaufeln (4). 

10. Laufrad nach einem der vorhergehenden An- 
spruche in einer Strdmungsmaschine, insbesondere 35 
einem LOfter fflr ein mit Schmutz (12) beladenes 
Gas, insbesondere Rauchgas, wobei das Laufrad 
von einem feststehenden, etwa kreisringfdrmigen 
Gehauseteil (13) umgeben ist 

11. Verwendung einer vergrdBerten Schaufel (7) 40 
zur Herstellung eines Laufrades fur eine Strd- 
mungsmaschine, wobei das Laufrad eine urn eine 
Achse (1) drehbare Nabe (2) mit einer bezilglich der . 
Achse (1) radial auflenliegenden und im wesentli- 
chen kreissymmetrischen Umfangsflache (3) auf- 45 
weist, aus der viele einander im wesentlichen glei- 
chende und etwa radial ausgerichtete Schaufeln (4) 
herausragen und mit zugehdrigen Spitzen (5), die 
der Umfangsflache (3) abgewandt sind, einem 
Hauptdurchmesser (6) des Laufrades definieren, 50 
wobei die vergrdBerte Schaufel (7) zwischen den 
Schaufeln (4) angeordnet wird und mit einer Spitze 
(8) aber den Hauptdurchmesser (6) hinausragt so- 
wie Mittel (9) zum Ausgleich einer durch die ver- 
grdBerte Schaufel (7) hervorgerufene Unwucht des 55 
Laufrades installiert werden. 
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